Lésungen zur Abituraufgabe zur Analysis

1. a) Wirgeben in der Anwendung ,Funktion“ den Term fur die Funktion ein.
Die Abwurfhéhe ist der Funktionswert an der Stelle x = 0. Daher
wahlen wir Uber das Kontextmeni ,G. zu“ und geben x = 0 ein.
F1(X):2 wird angezeigt. Die Flugweite ist die erste Nullstelle fur x > 0,
diese erhalten wir tber das Kontextmeni ,Fkt“ und ,Nullstelle®.

b) Maximale Flughthe ist der Hochpunkt. Diesen finden wir im Schaubild
uber ,Fkt“ und ,Extremum?®.

Funktion Symbolische Ansicht 1213 G. U 1a:16 ]
ol | F1(X)=|-ix4j+2*x3+l*x+z |
2 -
x:[o |
W F2(x)=
H F3(x)=
F4(X)=
B F5(X)=
Hl Fe(X)=
FurEti'o_r'lngingeben \Wert fir Sprungziel eingeben

 Bearb. Abbr. [o]4

X:0 F1(X): 2 Nullstelle: 2.26848727665

Abwurfhéhe F1(X=0): 2 Flugweite (Nullstelle): 2,27

1Skizzieren...

zDefinition

3Transform (Verschieben)
4 Nullstelle /
sSteigung

sFlacheninhalt ...

7Extremum
sTangente

| Zoom Menii | EEE extremum: (1.551902, 4.45076)

Max. Flughthe (y): 4,45, Abstand (x): 1,55




c) Wendestellen bestimmen tber CAS / Analysis / Differenzieren

Erweiterte Grafiken

1Differenzieren
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tAlgebra s[2Grenzwert
2Analysis »[4Reihe
3Losen »[sAddition
4Umschreiben »[¢Differenzial »
sGanzzahl s[7Integral 1 4 21
&Polynom s[8Grenzwerte sfxX" +2%3%X 5
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Erweiterte Grafiken
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| Spch » [simplify] )

Nullstellen der 2. Ableitung: x =0, x =1

14:4‘5D

Losen Numerische Ansicht

"Wert eingeben oder ""Losen"" drlcken"

 Bearb. Def | Losen |

x=0;y=2

Erweiterte Grafiken

' '4*x3+2*3*x2+%

(*x4+2*x3 +%1-x+2
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Losen Symbolische Ansicht )

v HE :|v:—ix4j+2*x3+%*x+2 |

W E2:
W E3:

E4:
M E5:
M E6:

Glei-chaig eingeben

Awrt |

"Wert eingeben oder ""Losen"" driicken”
 Bearb. | Info Def

x=1y=35

Losen |

Steigung: 0.5

Tangente: x =0, Steigung: 0,5

Steigung: 2.5

Tangente: x =1, Steigung: 2,5



d) Der Wendepunkt mit der grol3eren x-Koordinate stellt den Punkt dar, in
dem die Steigung der Flugkurve gegeniiber dem Boden am grof3ten ist.

a) Die Graphe, die die Flugkurven beschreiben, sind Parabeln, die durch
den Punkt (0 | 2) verlaufen und symmetrisch beziiglich der Gerade mit
der Gleichung x = 2 sind. Damit enthalten Sie auch den Punkt (4] 2).

b) pe(x)=i-x>+k-x+j
p(0)=2 ©j=2p.(2) =0 i=-025k

c) Parameter in der Funktion p,(x) = —0,25k - x? + k- x + 2
Wir geben hierzu die Funktion mit Parameter in die Anwendung ,Ldsen®

eln.
Losen Symbolische Ansicht 1STT2T] L&sen Numerische Ansicht 1STTST]
[ ] E1:v:-(x4)+2*x3+%*x+z G0
; > K:|0.666666666663 |
v [l E2: = *KRXHKX+2 X 6
W E3:
E4:
N E5:
B E6:
Gleichung eingeben "Wert eingeben oder ""Losen"" dricken"
Awrt |  Bearb. Def | Ldsen

Fir x = 6 und y = 0 folgt: k = 0,666...7 = =

Funktion Symbolische Ansicht A

vIHEF (x):l-%ﬁ*xz%*x»,z |

v l F2(X)= ’%*%*)(21-%*)(1-2
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Funktion eingeben
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2. d) Wir geben die Formel im CAS Modus ein.

2. e p0)=5'0)=k==

8

Jo 1+ -%*x2+%*x*2 'de 8
6

JO 1+ '%*x2+%*x+2 'zdx 6

Funktion Damit ist p1(x) die langere Flugkurve.
4

| Spch » [simplify |

1
2

3. a) Der Graph von g ndhert sich fur x —> oo der x-Achse an, berihrt diese

3.

b)

jedoch nicht. Da der Papierflieger irgendwann auf den Boden trifft, ist das
Modell zur Beschreibung der Flugkurve nur eingeschrankt geeignet.

Fur x < 15,3 liefert (15,3 — x)? + g(x)? = 10,6%: x ~ 4,89.

Die Entfernung des Ubergangs vom ersten zum zweiten Teil der
Flugkurve von der Abwurfstelle betragt etwa 4,89 m.

g'(4,89) ~ —0,19

' (4,89
989 —-0,19
15,3-4,89

Der Ubergang erfolgt naherungsweise ohne Knick.



